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HOCHTEMPERATURTECHNIK

Komponenten aus
Hochleistungskeramik



ERFINDUNGSREICHTUM, ERFAHRUNG

UND ERFOLG

Fir Hochtemperaturanwendungen ist die Qualitat der verwendeten Werkstoffe
von elementarer Bedeutung. Produkte aus DEGUSSIT Hochleistungskeramik
bewahren sich seit Jahrzehnten in vielen anspruchsvollen Bereichen der glas-
und metallverarbeitenden Industrie, sowie der Prozess- und Analysetechnik.

Die hohe Reinheit unserer keramischen Werkstoffe und die
hervorragende Verarbeitungsqualitat sind Grundlage fur die
besondere Korrosionsbestandigkeit und die herausragende
Formstabilitat unserer Produkte - auch bei hdchsten
Temperaturen. Diese Eigenschaftskombination bildet die
Basis unseres Erfolgs. Sie erhoht die Produktfunktionalitat,
die Prozesssicherheit und die damit verbundene Standzeit.
Dadurch tragt die DEGUSSIT Hochleistungskeramik zu einem
Uberdurchschnittlichen wirtschaftlichen Nutzen fir unsere
Kunden bei.

In direkter Zusammenarbeit mit unseren Marktpartnern

entwickeln unsere Experten standig neue und
individualisierte keramische Losungen und Produkte.
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VORTEILE

» extreme Bestandigkeit gegen Hitze

» hohe Formfestigkeit

» gute Korrosionsbestandigkeit

» Verschleil3festigkeit

» Bestandigkeit gegen hohe elektrische Spannung

Die speziell fir die Hochtemperaturtechnik entwickelten
DEGUSSIT Werkstoffe Uberzeugen in idealer Weise bei
kombinierter Belastung durch hohe Temperaturen und
korrosive Atmosphare. Jahrzehntelange Erfahrungen
unserer Kunden mit dem Einsatz unserer Produkte
sprechen fur sich.




Mehr als 150 Jahre Erfahrung
in keramischer Fertigung.




ROHRE UND KAPILLAREN

Rohre aus DEGUSSIT Keramik Uberzeugen seit Jahren als Schutz-, Brenn- oder
FUihrungsrohre in den unterschiedlichsten Anwendungen. Die herausragenden
Werkstoffeigenschaften und die Vielzahl an realisierbaren Geometrien sind der
Grund fur den stetig wachsenden Einsatz in vielen Anwendungsfeldern.
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Rohre aus DEGUSSIT AL23

ROHRE

Das DEGUSSIT Standardprogramm an
Rohren reicht von filigranen Isolier-
réhrchen mit einem AuRendurchmes-
ser von 0,5 mm bis zu GroRrohren
mit Aul3endurchmesser von 170 mm.
Individuelle Abmessungen werden
nach Kundenwiinschen abgestimmt.
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Einseitig geschlossene Rohre aus DEGUSSIT AL23

EINSEITIG GESCHLOSSENE
ROHRE

DEGUSSIT Rohre sind auch als einseitig
geschlossene Ausfihrungen lieferbar.
Die angewendete Verschlusstechnik
gewabhrleistet auch im geschlossenen
Bereich eine gleichmal3ige Wandstar-
ke. FUr den einfachen Einbau in der
Kundenanwendung kdénnen die Rohre
mit einem Flansch versehen werden.

Kapillaren aus DEGUSSIT AL23

KAPILLAREN

Runde und ovale Mehrfachkapillaren
sind ein weiterer standardisierter
Bereich der extrudierten Produkte.
Ubliche MaRe liegen bei Bohrungs-
durchmessern von 0,2 bis 1,6 mm und
konnen mit unterschiedlicher Anzahl
an Bohrungen gefertigt werden.






TEMPERATURMESSUNG

Flr eine exakte und reproduzierbare Temperaturmessung liefert KYOCERA
Fineceramics GmbH seit Jahrzehnten Schlisselkomponenten aus DEGUSSIT
Oxidkeramik. Durch die hohe Bestandigkeit der keramischen Rohre wird die
Messapparatur vor den Umgebungsbedingungen geschitzt. Dies fuhrt zu einer

langeren Lebensdauer.

THERMOELEMENTSCHUTZ-
ROHRE

Bei Prozessen mit hohen Tempera-
turen stellen die Schutzrohre aus
DEGUSSIT Oxidkeramik sicher, dass
die Temperaturmessung auch bei
extremen Umgebungsbedingungen
ermoglicht wird. Die Thermoele-
mentschutzrohre sind hier mit hohen
Anforderungen konfrontiert. Durch die
Reinheit und das homogen ausgebil-
dete Geflge weisen die DEGUSSIT-
Schutzrohre auch bei Temperaturen
bis 1.950 °C eine exzellente Formbe-
standigkeit auf. Die aul3erordentliche
Korrosionsbestandigkeit erlaubt
zudem den Einsatz auch unter extrem
schwierigen Bedingungen.
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Das elektrische Isolationsvermdgen
und eine gute Warmeleitfahigkeit des
Werkstoffs verhindern Messfehler auf-
grund von Warmeverlust und ermog-
lichen so eine hohe Messgenauigkeit.
Auch im verschlossenen Ende gewahr-
leistet das eingesetzte Fertigungsver-
fahren eine gleichmaRige Wandstarke
und fuhrt dadurch zu optimalem
Ansprechverhalten der Messsysteme.
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Quelle: Keramischer OFENBAU GmbH

KERAMISCHE KAPILLAREN

Neben den einseitig geschlossenen
Rohren sind keramische Kapillaren von
besonderer Bedeutung fur Mess- und
Regelungsprozesse. Die verschiede-
nen Messdrahte mussen einzeln und
elektrisch isoliert voneinander zum
Messpunkt gefuhrt werden. Hier sind
sehr diinne Kanale bzw. geringe Wand-
starken gefordert. Unsere exzellenten
Fertigungsmaglichkeiten bringen filigra-
ne Bauteile hervor, die auch bei engem
Bauraum elektrisch und mechanisch
alle Anforderungen erfiillen.

SETE S
£ %

Die oft problematische Platin-Oxidation
der Edelmetall-Thermopaare wird durch
den niedrigen SiO,-Anteil von 0,01 %
minimiert und es wird dadurch eine
frihzeitige Korrosion verhindert.
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ANWENDUNGSGEBIETE

» Glasindustrie

» Halbleiterindustrie

» Chemie- und Prozesstechnik
» Warmebehandlungsanlagen
» Metallurgie

R
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Hohe Temperatur-, Form- und Korrosionsbestandigkeit.
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SAUERSTOFFMESSUNG

Yttrium stabilisiertes Zirkonoxid etabliert sich seit mehreren Jahren erfolgreich im Bereich der
Hochtemperaturtechnik. Primar wurde es fur die Hochtemperatur-Lambda-Sonde entwickelt.
Herausragende Temperaturbestandigkeit bis 1700 °C und sehr gute Oberflachenbeschaffenheit

erschlieBen weitere Anwendungen in der Hochtemperaturtechnik.

Sondergeometrie einer Sauerstoffsonde aus
DEGUSSIT FZY

SAUERSTOFFMESSUNG

Die perfekte SchweiRnaht unter
Schutzgas gelingt nur mit geeignet
eingestellter SchweilBatmosphdre. Bei
industriellen Schweillungen wird die
Schutzgasatmosphare Uberwacht.
Harten, Glihen oder auch Oberflachen-
behandlungen erfordern prazise
gesteuerte Ofenatmospharen;
Sauerstoffmessung ist hier ein

Muss. Auch Redox-Vorgéange von
Diffusionsprozessen, Metallschmelzen
und biotechnische Prozesse erfordern
diese Analysetechnik.
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Einseitig geschlossene Rohre aus DEGUSSIT FZY

Ob Schinken, Gemiise oder Kartoffel-
chips, die Anforderung an die Atmos-
phéare in der Lebensmittelverpackung
hangt vom Produkt ab. Auch hier ist
feinste Messtechnik im Einsatz. Das
teilstabilisierte Zirkonoxid mutiert
ab 400 °C zum Sauerstoffionenleiter.
Diese spezielle physikalische
Eigenschaft nutzt die Analysetechnik
fir die Bestimmung von Sauerstoff-
gehalten in Gasen.

DEGUSSIT FZY dient als Trennschicht
zwischen Prufgas und Referenzgas.

1
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DEGUSSIT FZY im Metallverbund

Bei unterschiedlichem Sauerstoff-
gehalt wandern Ionen vom héheren
zum niedrigeren Potenzial auf die
andere Seite der Keramik.

Der entstehende Ionentberschuss, ein
Aquivalent fiir elektrische Spannung,
liefert das Messsignal fir den
Sauerstoffgehalt.

Bei Temperaturen bis 1500 °C kann
DEGUSSIT FZY mit einer schnellen
Ansprechzeit bei konstantem
Messsignal glanzen.



Quelle: Dansensor A/S

WEITERE
ANWENDUNGSBEREICHE
DES DEGUSSIT FZY

DEGUSSIT FZY glanzt durch besonders
feine Oberflachenstruktur und Tempe-
raturfestigkeit bis 1.700 °C.

Bei Tiegeln oder auch Platten und
Rohren kann durch geringe Adhasions-
neigung das Anhaften von Reagenzien
wirkungsvoll reduziert werden.
Insbesondere in Forschungseinricht-
ungen und bei der Kristallzucht wird das
Material erfolgreich eingesetzt.

Wi, dansensor, com
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Die geringe Adhasionsneigung und herausragende
Temperaturbestandigkeit zeichnen DEGUSSIT FZY aus.
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GLASINDUSTRIE

In der thermo-korrosiven Atmosphare von geschmolzenem Glas offenbaren die Werkstoffe
DEGUSSIT AL23 und DEGUSSIT AL24 ihre Starken. Eine Vielzahl kundenspezifisch angefertigter
Prazisionsbauteile agieren als unverzichtbare Helfer bei der Herstellung und Formgebung

von Glas und dessen Endprodukten. Aufgrund der Hochtemperaturfestigkeit und
Korrosionsbestandigkeit erreichen diese Bauteile in der anspruchsvollen Anwendung lange

Standzeiten.
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Hohe Prozesssicherheit

in thermo-korrosiven
Atmospharen.

Bubblingrohr mit 17 Bohrungen aus
DEGUSSIT AL23

DEGUSSIT Bauteile finden bei der
Glasherstellung an ganz unterschied-
lichen Stellen Anwendung. Beim
ersten Produktionsschritt - dem
Schmelzvorgang - werden Rohre

aus DEGUSSIT Keramik in Thermo-
elementen (siehe S. 06+07) und in
Bubblingsystemen verbaut.

Das ,.Bubbling” wird in Glasschmelz-
wannen zur effizienten Prozessgestal-
tung eingesetzt. Durch die Bubbling-
rohre wird von unten Druckluft oder
Drucksauerstoff in die Schmelzwanne

Formrolle flr die Glasindustrie aus
DEGUSSIT AL23

eingeblasen.

Dabei entsteht in der Schmelze eine
Strémung, die die Homogenisierung
des Glases beschleunigt. Die Bohrungen
in den Bubblingrohren haben einen so
geringen Durchmesser, dass ein Ein-
dringen und Erkalten der Glasschmelze
im Keramikrohr ausgeschlossen ist.

Bei der Entwicklung und Herstellung
von Spezialglasern kommen DEGUSSIT
Tiegel und Gluhkasten zum Einsatz.
Durch die hohe Reinheit und dichte
Oberflache halten die Tiegel der ag-

L -

Gluhbléckchen zur Glihdrahtherstellung aus
DEGUSSIT AL23

gressiven Glasschmelze stand.

Die filigrane Formgebung von Glas-
bauteilen gelingt mit Haltern, Formrol-
len, Gluhprismen etc. aus DEGUSSIT
Keramiken. Durch das Zusammenspiel
der Eigenschaften wie Hochtempera-
turfestigkeit, Korrosionsbestandigkeit
und elektrischer Durchschlagfestigkeit
kdénnen DEGUSSIT Werkstoffe gezielt
ihren Beitrag zur Optimierung von
Herstellungsprozessen leisten.
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ANALYSETECHNIK

Die hochreinen DEGUSSIT Werkstoffe ermdglichen fur Forschung & Entwicklung,
sowie industrielle Prozesskontrolle dauerhaft unverfalschte Messergebnisse. Dies
wird insbesondere durch das chemisch neutrale Verhalten im Kontakt mit den
Proben erreicht. Ein weites Temperatur- und Anwendungsspektrum wird mit nur
einem universell einsetzbaren Werkstoff abgedeckt.
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Sichere Messergebnisse

auch bei hochsten
Temperaturen.

Spezialrohr aus DEGUSSIT AL23 als
Probenhalter fur die Dilatometrie

DILATOMETRIE

Die Dilatometrie dient zur hochgenauen
Messung von temperaturabhangigen
Dimensionsanderungen an Feststoffen,
Schmelzen, Pulvern und Pasten. Das
horizontale Dilatometer-Messsystem
registriert Uber eine Schubstange und
einen Wegaufnehmer die thermische
Ausdehnung des Probenmaterials.
DEGUSSIT AL23/AL24 sichert als
Werkstoff fir den Probenhalter selbst
bei extremen Temperaturen hochste
Genauigkeit, Reproduzierbarkeit und
Langzeitstabilitat.

Spezialrohr aus DEGUSSIT AL23 fir die
Thermogravimetrie

THERMOGRAVIMETRIE

Die Thermogravimetrie erfasst Uber
einen definierten Temperatur- und
Zeitverlauf die Massenanderung einer
Probe. Die Massenanderung kann durch
unterschiedliche physikalische (z.B. Ver-
dampfen) und chemische (z.B. Redukti-
on oder Oxidation) Vorgange verursacht
werden. Der DEGUSSIT Probenhalter

ist mit einer Mikrowaage verbunden,
von der die Massenanderung wahrend
der Temperaturbeaufschlagung prazise
reqgistriert wird. DEGUSSIT AL23 als iner-
ter und hochtemperaturfester, stabiler
Werkstoff sichert auch hier die Mess-
genauigkeit dieses Verfahrens.

Aufstecktiegel aus DEGUSSIT AL23 fiir die
Differenz-Thermoanalyse

DIFFERENZ-THERMO-
ANALYSE

Die Differenz-Thermoanalyse ist eine
vergleichende Messung und nutzt den
charakteristischen Energieumsatz bei
Phasentbergangen als Messgrundlage.
In zwei symmetrischen Messkammern
werden die Untersuchungsprobe und
eine Referenzprobe einer konstanten
Energiezufuhr ausgesetzt. Tiegel aus
DEGUSSIT AL23 zeigen keine chemi-
sche Reaktion mit dem Probenmaterial
und wahren dadurch die Messsicher-
heit. Die hohe Warmeleitfahigkeit der
DEGUSSIT Werkstoffe verbessert die
Sensibilitdat gegentber den minimalen
Temperaturanderungen.
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LABORTECHNIK

Die ausgezeichnete Temperatur-, Korrosions- und mechanische Festigkeit
lassen DEGUSSIT Oxidkeramik als Alleskdnner auftreten. Dieser universelle
Einsatz erUbrigt lastige Materialvielfalt im Labor. Vereinfachte Bevorratung
an Untersuchungsequipment gestaltet das Labor ubersichtlich. So wird die
Verwechslung von Materialien als Fehlerquelle reduziert.

Quelle: Waldner Laboreinrichtungen GmbH & Co. KG
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Tiegel in verschiedenen Geometrien aus
DEGUSSIT AL23

Die DEGUSSIT Oxidkeramik Uberzeugt
auch bei der Probenvorbereitung fir
die Roh- und Werkstoffanalyse.

Far GlUh- und Schmelzprozesse um-
fasst das DEGUSSIT Lieferprogramm
eine Vielzahl an Gluhkasten, Schiff-
chen und Tiegeln in diversen Geome-
trien und Werkstoffen. Tiegel sind bei-
spielsweise zylindrisch, konisch oder
als Rohrentiegel erhaltlich. Andere
Abmessungen und Geometrien setzen
wir gerne gemafd Ihren anwendungs-
spezifischen Anforderungen um.

’

Gluhkasten und Schiffchen aus
DEGUSSIT AL23

Die dichte Oberflache der DEGUSSIT
Oxidkeramik zeigt auch gegen beson-
ders aggressive Schmelzen eine enorme
Widerstandsfahigkeit. Der geringe
SiO,-Anteil verhilft den DEGUSSIT Werk-
stoffen zu der allgemein anerkannten
herausragenden Korrosionsfestigkeit.
Die erreichten Einsatzzeiten der Tiegel
kénnen dadurch signifikant verlangert
werden (siehe dazu auch Kapitel ,Korro-
sionsbestandigkeit”).

Exzellenz in der Roh-

& Werkstoffanalyse.

Platten aus DEGUSSIT AL23
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OFENBAU

Fir Funktionsbauteile im Ofenbau mit hochster mechanischer und thermischer

Belastung erfullen DEGUSSIT- Werkstoffe mit ihren herausragenden

Hochtemperatureigenschaften die erhéhten Anforder-ungen und tragen zu einem
wirtschaftlichen Betrieb mit verlangerten Standzeiten bei.

Platte aus Zirkonoxid, die als Sinterunterlage
Einsatz findet

SINTERUNTERLAGEN

Aufgrund ihrer guten Korrosions-
bestandigkeit und Formstabilitat
werden Platten aus DEGUSSIT
Hochleistungskeramik als Sinter-
unterlagen oder Tiegeldeckel u.a.
zum Glihen und Schmelzen bei
hohen Temperaturen verwendet.
Einfache Plattengeometrien werden
haufig von Universitaten und For-
schungseinrichtungen eingesetzt.
Far industrielle Anlagen kdnnen spezi-
ell konzipierte Produkte den Herstell-
prozess elementar erleichtern.
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Platten aus Aluminiumoxid mit polierter Ober-
flache, die als Gleitsteine in Durchschubofen
eingesetzt werden

GLEITSTEINE

Gleitsteine aus DEGUSSIT AL24 eignen
sich hervorragend fiir extreme Hoch-
temperaturprozesse und finden daher in
oxidierender sowie reduzierender Atmos-
phére bei bis zu 1.950 °C Einsatz. Sie wer-
den in elektrisch beheizten oder gasbe-
feuerten Durchschubofen eingesetzt und
ermaoglichen durch optimale Gleiteigen-
schaften und gute HeiRBbiegefestigkeit
eine wirtschaftliche und reproduzierbare
Produktion. Umfangreiche Fertigungs-
moglichkeiten stehen fur die Produktion
hochpraziser Gleitsteine zur Verfugung.

Rohre aus Aluminiumoxid, die als Heizwendelftih-
rung verwendet werden

HEIZWENDELFUHRUNG

Bei elektrisch beheizten Ofen hangt
die Effektivitat bzw. der Wirkungsgrad
unmittelbar mit dem Zustand der
Heizdrahte zusammen. Um fir diese
eine mdéglichst hohe Lebensdauer zu
gewahrleisten, setzen viele Ofenbauer
Aluminiumoxidtragerrohre ein, die eine
genaue Positionierung ermoglichen und
ggf. auch den Abstand zwischen den
Wicklungen sicherstellen. Es kdnnen
Standardrohre oder Rohre mit speziell
gefrasten Rillen verwendet werden.



Isolierperlen aus Aluminiumoxid zur partiellen Isolierung von Drahten

ISOLIERPERLEN

Im Ofenbau separieren Isolierperlen aus
DEGUSSIT AL23 die Anschlussenden von
beweglichen Drahten.

Die Flexibilitat des Drahtes wird durch
Aneinanderreihung der Perlen wei-
testgehend erhalten. Von 1 bis 5 mm
Innendurchmesser sind Isolierperlen
im DEGUSSIT Standardprogramm zu
finden.

WEITERE EINSATZBEREICHE

DEGUSSIT liefert eine Vielzahl an Produk-
ten fUr die verschiedenen Bereiche des
Ofenbaus. Neben den naher beschriebe-
nen Bauteilen realisieren wir Fihrungs-
elemente, Schauldcher, Anker etc. gemaRd
Kundenwunsch - von kleiner Laborappa-
ratur bis grof3er industrieller Anlage.

17



FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Sie haben eine neue Idee, bei der herkémmliche Werkstoffe beziehungsweise
Werkstoffverbunde nicht mehr ausreichen? KYOCERA Fineceramics Europe GmbH
hilft Ihnen bei der Realisierung Ihres Projektes. Ob Start-up, Mittelstand oder
Konzern, unser Know-how und unsere langjahrige Erfahrung setzen wir gerne fur

Sie ein.

Jahrzehntelange Erfahrung in der
keramischen Fertigung, verschiedenste
Figemethoden, umfangreiches
Know-how bei der Prozess- und
Produktentwicklung sowie Produktion
~Made in Germany" - fir das steht die

KYOCERA Fineceramics Europe GmbH.

Unsere Entwicklungsabteilung besteht
aus einem interdisziplindren Team
erfahrener Spezialisten, die sich

um neue Werkstoffe, die Prozess-
entwicklung und neue Produkte
kimmern.
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Unsere vorhandenen keramischen
Werkstoffe werden kontinuierlich
Uberwacht und weiterentwickelt,
um auch den hochsten Qualitats-
anspruchen zu gentigen.

Derzeit entwickeln wir neue Hochleis-
tungswerkstoffe, die auch bei Anwen-
dungen bis 2.300 °C ihr Kénnen unter
Beweis stellen.

Sie suchen eine Losung zu einem
bestimmten Themengebiet, bei

der sehr hohe Temperaturen

sowie korrosive Bedingungen eine
bedeutende Rolle spielen?

Dann kommen Sie auf uns zu.
Gemeinsam mit Ihnen entwickeln wir
neue Konzepte, um als Ergebnis ein
mafRgeschneidertes sowie technisch
und wirtschaftlich optimiertes Produkt
flr Sie zu realisieren.

Stabile Prozesse, modernste
Maschinen und ein stetes

Streben nach Verbesserung

sind die Kernthemen unserer
Prozessentwicklung. Damit stellen wir
sicher, auch weiterhin ein attraktiver
Partner flr Sie zu sein.




Innovatives Engineering fur
maRgeschneiderte Produkte.




KORROSIONSBESTANDIGKEIT

Die Korrosionsbestandigkeit spielt bei thermo-korrosiven Extremen immer wieder
unfreiwillig Zunglein an der Waage im Wettlauf um Qualitat, Produktivitat und
letztendlich Wirtschaftlichkeit. KYOCERA Fineceramics Europe GmbH optimiert
die Korrosionsbestandigkeit ihrer Werkstoffe konsequent, um das anerkannte
Spitzenniveau zu pflegen und auszubauen.

Die Reinheit von Rohstoffen und
Sorgfalt in der Verarbeitung sind die
Stellschrauben um Eigenschaften der
Werkstoffe auf das KYOCERA Finecera-
mics Europe GmbH Niveau zu heben.
Die chemische Bestandigkeit der Korn-
grenzfasen bestimmt bei polykristalli-

nen Gefugen die chemische Festigkeit.

Der kleinste Anteil an Nebenprodukten
erreicht im naturgemal minimalen
Korngrenzvolumen erstaunlicherweise
eine korrosionsbestimmende Rolle.
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Das Zusetzen von SiO, ist aus wirt-
schaftlichen Grunden verlockend,

um mit verbesserter Sinteraktivitat
die notwendige Brenntemperatur zu
reduzieren.

KYOCERA Fineceramics Europe GmbH
verfolgt einen anderen Weg und setzt
konsequent auf Verbesserung der Kor-
rosionsbestandigkeit: Durch sorgfalti-
ge Rohstoffauswahl und permanente
Kontrollen wird schadlicher SiO,- Ge-
halt kompromisslos reduziert.

Da die Zusammensetzung der unver-
meidlichen Nebenprodukte im hoch-
reinen Aluminiumoxid eine bestim-
mende Rolle flr die Korrosionsbestan-
digkeit spielt, wird die erstaunliche
Beobachtung zur leicht verstandlichen
Banalitat:

Werkstoffe mit gleicher Reinheit (z.B.
99,7 % AlLO,) offenbaren je nach Her-
steller stark unterschiedliche Korrosi-
onseigenschaften; die Zusammenset-
zung der Nebenprodukte spielt hier
die zentrale Rolle.



DEGUSSIT AL23 Probe nach dem unten beschriebe-
nen Korrosionstest. Die fehlende Einfarbung durch
die Methylenblaulésung zeigt, dass die Schwefelsau-
re das Geflige nicht angegriffen hat.

BESTIMMUNG DER KORRO-
SIONSBESTANDIGKEIT

Die konsequente Entwicklung der Mate-
rialien in Hinblick auf Korrosionsbestan-
digkeit hat ausgereifte Prifmethodik
als Begleiter. Bei KYOCERA Finecera-
mics Europe GmbH liefert ein Korro-
sionstest mit anschlie3ender Farbein-
dringprifung essentielle Information.
Eine Werkstoffprobe wird mehrere Tage
in siedender Schwefelsaure regelrecht
gekocht. Nach anschlieRendem Bad in
Methylen-blaulésung zeigt das Schnitt-

Vergleichsprobe einer 99,7 % Al,O;-Keramik bei
der das Schnittbild den deutlichen Angriff des
Gefluges zeigt.

bild deutlich den Fortschrittder even-
tuell eingetretenen Auslaugung der
Korngrenzen an.

Die oben gezeigten Bilder zeigen

das vergleichende Testergebnis von
DEGUSSIT AL23 mit zwei anderen
99,7 % Aluminiumoxidkeramikproben
unter identischen Bedingungen.

Der reproduzierbare Standardtest
erlaubt mit Vermessung der Farbein-

Herausragende

Korrosions-
bestandigkeit.

Diese Vergleichsprobe (99,7 % Al,O5) zeigt nach
dem Korrosionstest ebenfalls eine ausgepragte
Schwéchung des Gefliges durch die Schwefel-
saure.

dringtiefe den Vergleich von Produkti-
onschargen und anderen Materialien.
Mit engmaschiger Eigenschaftskontrolle
sichert KYOCERA Fineceramics Europe
GmbH das erreichte Qualitatsniveau.
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HOCHTEMPERATURFESTIGKEIT

Technische Prozesse auf hochstem Temperaturniveau sind extreme

Herausforderung an Anlagen, Werkstoffe und das technische Personal.
Wirtschaftliche und hochtemperaturfeste Problemloser sind Domane der
KYOCERA Fineceramics Europe GmbH Werkstoffe. Temperaturen von 1700 °C,
mit Einschrankung sogar bis 1950 °C werden sicher beherrscht.” Mit ausgereiften
Produktentwicklungen behaupten DEGUSSIT Werkstoffe ihre Spitzenposition.

Mit steigender Temperatur erleiden
Werkstoffe generell einen Abfall der
mechanischen Festigkeit und Form-
haltigkeit.

Hochreine Keramiken aus unterschied-
lichen Quellen unterscheiden sich in
ihrem Hochtemperaturverhalten
signifikant.

Die gefurchtete Verformung durch
Kriechen bei extrem hoher Temperatur
verglichen und zeigt fur unsere Werk-
stoffe ein hervorragendes Ergebnis:
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Flr den Vergleichstest wurden
Stabe aus verschiedenen Aluminium-
oxidkeramiken mit identischen
Abmessungen geschnitten und
einer Temperaturbeanspruchung
bei 1700 °C ausgesetzt.

Obwohl die Proben alle einen Anteil
von >99,5 % Al,O, aufweisen, ist die
Verformung bei einer dauerhaften
Temperaturbelastung sehr unter-
schiedlich ausgepragt.

Die optimierten Aluminiumoxid-
keramiken DEGUSSIT AL23 und
DEGUSSIT AL24 zeichnen sich durch
auBerordentliche Formbestandigkeit

bei hartester thermischer Beanspruchung
aus.

* Bitte kontaktieren Sie fur Ihren individuellen
Anwendungsfall unseren technischen Support.




DEGUSSIT AL24

Vergleichstest zur Hochtemperaturfestigkeit von AL,O;

DEGUSSIT Werkstoffe beweisen

unter dauerhafter Temperaturbeanspruchung
hochste Formstabilitat




Eigenschaften

Hauptkomponenten
Reinheit

Dichte

Offene Porositat
Mittlere Kristallitgrof3e
Biegebruchfestigkeit o _
Weibull-Modul
Bruchzahigkeit K _
Druckfestigkeit
Elastizitatsmodul
Poisson-Zahl

Harte

Maximale Einsatztemperatur in Luft

Linearer thermischer Ausdehnungskoeffizient

Spezifische Warme

Warmeleitfahigkeit

Spezifischer elektrischer Widerstand

Elektrische Durchschlagfestigkeit
Typische Farbe

DIN EN 843-1

SEVNB

statisch

Knoop, 100 g

-100 - 20 °C
20- 100°C
20- 500°C
20-1.000 °C

20°C
20 °C
100 °C
1.000 °C
1.500 °C
20°C
600 °C
1.000 °C

20 °C

Gew.-%
g/cm?
Vol.-%

pm

MPa

MPa*m®>
MPa
GPa

GPa
°C

10¢/K

J(kg*K)

W/(M*K)

Q*cm

kV/mm

Fir die in der Tabelle angegebenen Eigenschaftswerte gilt sinngemal die Vorbemerkung zu DIN 60672-2 , wonach die mitgeteilten Werte nur fur die
Probekdrper gelten, an denen sie gemessen worden sind. Die Ubertragung auf andere Formen ist daher nur bedingt zuldssig. Die genannten Werte

sind als Richtwerte aufzufassen. Sie beziehen sich auf eine Temperatur von 20 °C, sofern nicht anders angegeben.

Die Kennwerte weiterer Werkstoffe finden Sie unter www.kyocera-fineceramics.de
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Kennwert

DEGUSSIT AL23

Kennwert
DEGUSSIT AL24

Kennwert
DEGUSSIT AL25

Kennwert

FZT

Kennwert
DEGUSSIT FZY

a-ALO,
>99,5
3,70-3,95
0
10
300 - 350

3.500
380
0,22

23

1.950

8,2
900
34,9

6,8
5,3

20-30

elfenbein

a-AlLO

2

>99,5
>3,4
<5
40
150

27,8

5,5
45

creme weild

a-ALO

273

>99,5
>2,8
20-30
70
70

weill

a-ALO,, ZrO,

273

>99,5
> 4,05
0
5
460
>15
33
3.000
360
0,24
20
1.700
3,9

7.5
8,3
850

25

weil}

zr0,, Y,0,, AlO,
>99,7
>5,5
0
30

400

2.000
200

17
1.700

9,2
10,4
10,9

400

2,5

1070
4%*10?
15

weill
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UBER KYOCERA

Der Weltkonzern Kyocera - ein starker Partner.

» Hauptsitz: Kyoto, Japan
» Griindung: 1959
» Mitarbeiter: Uber 83.000 weltweit

» Europdischer Hauptsitz: Esslingen, Deutschland
» Europaische
Produktionsstandorte: Mannheim, Deutschland
Selb, Deutschland
(weitere Niederlassungen in
Europa)

/X KYOCERA = KYOTO CERAMICS

KYOCERA - alles begann mit Keramik

Die KYOCERA Fineceramics Europe GmbH ist Teil
der KYOCERA Corporation mit Hauptsitz in Kyoto,
Japan, einem der weltweit fihrenden Anbieter von
Komponenten aus Hochleistungskeramik fur die
Technologieindustrie. Die Kyocera-Gruppe bietet
heute Uber 200 verschiedene Keramikwerkstoffe
und modernste Technologien und Services, die auf
die individuellen Bedurfnisse der jeweiligen Markte
zugeschnitten sind.

Die KYOCERA Fineceramics Europe GmbH ist

in den letzten Jahren stetig gewachsen - und

ist heute ein fuhrender europdischer Anbieter
kundenspezifischer Losungen aus technischer
Keramik. In partnerschaftlicher Zusammenarbeit
entwickeln und fertigen wir Produkte, die unseren
Kunden Mehrwert in ihren jeweiligen Markten bieten
und ihren Technologievorsprung nachhaltig sichern.
Daflr setzen wir uns tagtaglich ein.

Europaweit sind wir mit zwei Produktions- und

Entwicklungsstandorten in Mannheim und Selb
sowie mit sechs Vertriebsbiros -
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Mannheim, Selb, Esslingen, Neuss, Rungis
(Frankreich) und Frimley (Vereinigtes Koénigreich) -
vertreten.

Unsere Herzen schlagen voll und ganz fur die
Keramik. Bei der Auswahl der keramischen
Werkstoffe, dem Produktdesign und der Projekt-
ausfuhrung berat unser Team umfassend -

vom Entwicklungsstadium Uber die Prototypen-
fertigung bis zu der Serienreife. Wir liefern
Systemkomponenten fur Hochtechnologie-
anwendungen in zahlreichen Branchen. Unsere
Produkte zeichnen sich durch hohe Qualitat,
Prazision und Langlebigkeit aus.

Unsere Geschaftspartner profitieren davon, dass wir
innerhalb der Kyocera-Gruppe bereichsubergreifend
denken und arbeiten. Denn Innovationen und
wirkliche Meilensteine erreicht man nur gemeinsam -
Uber Branchen und Landergrenzen hinweg.

Das ist unsere Uberzeugung.



Uber den KYOCERA Konzern

Die KYOCERA Corporation (Kyoto) ist einer der
weltweit fihrenden Anbieter von Hochleistungs-
keramik-Komponenten fur die Technologieindustrie.
Strategisch wichtige Geschaftsfelder der rund 300
Tochtergesellschaften bestehenden Kyocera-Gruppe
bilden Informations- und Kommunikationstechno-
logie, Produkte zur Steigerung der Lebensqualitat
sowie umweltvertragliche Produkte. Der Technologie-
konzern ist weltweit einer der erfahrensten Produ-
zenten von smarten Energiesystemen.

In Europa vertreibt das Unternehmen u. a. Drucker
und digitale Kopiersysteme, Halbleiter-, Feinkeramik-,
Automobil- und elektronische Komponenten sowie
Druckkodpfe und keramische Kiichenprodukte.
Kyocera ist in Deutschland mit vier eigenstandigen
Gesellschaften vertreten:

- KYOCERA Europe GmbH (Esslingen und Neuss),

- KYOCERA Fineceramics Europe GmbH
(Mannheim, Selb, Esslingen und Neuss)

- KYOCERA Automotive and Industrial Solutions
GmbH (Dietzenbach)

- KYOCERA Document Solutions GmbH (Meerbusch)

Das Unternehmen engagiert sich auch kulturell: Uber
die vom Firmengrunder ins Leben gerufene und nach
ihm benannte Inamori-Stiftung wird der imagetrach-
tige Kyoto-Preis als eine der weltweit hdchstdotierten
Auszeichnungen flr das Lebenswerk hochrangiger
Wissenschaftler und Kunstler verliehen.



% KYOCERA

KYOCERA Fineceramics Europe GmbH
Steinzeugstralde 92

68229 Mannheim / Deutschland

Tel: +49 621 40547-300

E-mail: info@kyocera-fineceramics.de
www.kyocera-fineceramics.de

Standort Selb
Lorenz-Hutschenreuther-Stral3e 81
95100 Selb / Deutschland

Tel: +49 9287 807-0

Vertriebsburo Esslingen
Fritz-MuUller-StraBe 27

73730 Esslingen / Deutschland
Tel: +49 711 93 93 4-0

Vertriebsburo Neuss
Hammfelddamm 6

41460 Neuss / Deutschland
Tel: +49 2131 16 37-0

Vertriebsburo GroBbritannien

Prospect House, Archipelago, Lyon Way
Frimley Surrey

GU16 7ER / GroBbritannien

Tel: +44 1276-69 34 50

Vertriebsburo Frankreich
Parc Icade Orly - Rungis
21 rue de Villeneuve
94150 Rungis / Frankreich
Tel: +33 1 41-73 73 30

Recht auf Anderungen ohne vorherige Ankundigung vorbehalten.

© 2023 KYOCERA Fineceramics Europe GmbH




